
Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 4/2019: 105
113
Moscow University Anthropology BulletinAnthropology, 2019, no. 4, pp. 105
113

Бахолдина В.Ю.1), Сударикова Е.В.2)

1) Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, биологический факультет,
кафедра антропологии, Ленинские горы, д. 1, стр. 12, Москва, 119234, Россия;

2) Государственный Дарвиновский музей, ул. Вавилова, 57, Москва, 117292, Россия

К ПРОБЛЕМЕ КРАНИОЛОГИЧЕСКОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ
ДВУХ ВИДОВ ЗЕЛЁНЫХ МАРТЫШЕК: CHLOROCEBUS PYGERYTHRUS,

CHLOROCEBUS AETHIOPS (СЕМЕЙСТВО CERCOPITHECIDAE,
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Ïðîáëåìà òàêñîíîìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè îòðÿäà ïðèìàòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ýâîëþöèîííîé àíòðîïîëîãèè è ïðèìàòîëîãèè. Ñèñòåìàòèêà ïðèìàòîâ
îòðàæàåò ýâîëþöèîííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ âíóòðè îòðÿäà, ïîçâîëÿÿ ðåêîíñòðóèðîâàòü âîçìîæ-
íûå ïóòè ñòàíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï. Óòî÷íåíèå ñèñòåìàòèêè ïðèìàòîâ ïðåäïîëàãàåò ïðè-
âëå÷åíèå øèðîêîãî êðóãà äàííûõ, ïðåæäå âñåãî èç îáëàñòè ìîðôîëîãèè. Ñðåäè ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, ðàçëè÷àþùèõ ìåæäó ñîáîé îòäåëüíûå òàêñîíû, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ñèñòåìà ïðè-
çíàêîâ êðàíèîëîãè÷åñêèõ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü äèàãíîñòèêó ÷åðåïîâ ìóçåéíûõ êîëëåêöèé
èëè èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà êðàíèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ÷åðåïîâ äâóõ âè-
äîâ çåë¸íûõ ìàðòûøåê ðîäà Chlorocebus – Chlorocebus pygerythrus (âåðâåòêè) è Chlorocebus aethiops
(ãðèâåòû).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïî øèðîêîé êðàíèîìåòðè÷åñêîé ïðîãðàììå îáñëåäîâàíû 42 ÷åðåïà âåð-
âåòîê (13 ñàìöîâ è 29 ñàìîê) è 60 ÷åðåïîâ ãðèâåò (16 ñàìöîâ è 44 ñàìêè). Ïî äàííûì èíäèâèäóàëü-
íûõ èçìåðåíèé áûëè ðàññ÷èòàíû îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè, îöåíåíà ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè
ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì è ïðîâåä¸í äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç.

Ðåçóëüòàòû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî íåñêîëüêèì êðàíèîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñå-
ðèÿìè âåðâåòîê è ãðèâåò äîñòèãàþò ñòàòèñòè÷åñêîãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âèäà-
ìè íàáëþäàþòñÿ êàê ïî ëèíåéíûì, òàê è ïî óãëîâûì ðàçìåðàì. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðàçäåëÿþò êðàíèîëîãè÷åñêèå âûáîðêè îáîèõ ïîëîâ äâóõ
âèäîâ ðàçìåðû ëèíåéíûå. Îáùèìè äëÿ ñàìöîâ è ñàìîê îêàçûâàþòñÿ äâà äèñêðèìèíèðóþùèõ ïðèçíà-
êà – íàèìåíüøàÿ øèðèíà ëáà è îáùèé óãîë ëèöà. Ñðåäíèé ïðîöåíò êîððåêòíûõ äèàãíîçîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 85,70% äëÿ ñàìîê è 93,75% äëÿ ñàìöîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Èòîãè ðàáîòû ïîäòâåðæäàþò çíà÷èìîñòü êðàíèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ âèäîâûõ ìàðê¸ðîâ äëÿ ìàðòûøêîâûõ ïðèìàòîâ.
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Введение

Ïðîáëåìà ïîëèìîðôèçìà è äèôôåðåíöèàöèè
ðàçíûõ ãðóïï ïðèìàòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç äàâíî
è øèðîêî îáñóæäàåìûõ â îáëàñòè ýâîëþöèîííîé
àíòðîïîëîãèè è ïðèìàòîëîãèè. Ñèñòåìàòèêà ñî-
âðåìåííûõ ïðèìàòîâ âî ìíîãîì îòðàæàåò èõ ýâî-
ëþöèîííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ öåí-
íûé ìàòåðèàë äëÿ âîçìîæíûõ ðåêîíñòðóêöèé ïðî-
èñõîæäåíèÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé. Â ñèñòåìàòèêå ïðèìàòîâ ñåãîäíÿ ïðîèñ-

õîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå êàê ñ
ðàçâèòèåì ïðè¸ìîâ èçó÷åíèÿ âèäîâ â ïðèðîäå, òàê
è ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
àíàëèçà. Ìåíÿåòñÿ ÷èñëî èçâåñòíûõ òàêñîíîâ ðàç-
íûõ óðîâíåé, è ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ òåðìèíîëîãèÿ,
îòðàæàþùàÿ ýòè èçìåíåíèÿ. Äàâíþþ, íî äî ñèõ
ïîð äî êîíöà íå ðåøåííóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿ-
åò äëÿ èññëåäîâàòåëåé ñèñòåìàòèêà ìàðòûøêîâûõ
ïðèìàòîâ – òðèáû Cercopithecini ïîäñåìåéñòâà
Cercopithecinae ñåìåéñòâà Cercopithecidae îòðÿ-
äà Primates.
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Краткое описание современного
состояния проблемы систематики

мартышковых приматов

Äëÿ òàêñîíîìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ìàðòûøêî-
âûõ èñïîëüçóåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð äàííûõ, ÷òî, îä-
íàêî, äî ñèõ ïîð íå ïðèâåëî ê âûðàáîòêå îò÷åòëè-
âûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ýòîëîãè÷åñ-
êèõ èëè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, êà÷å-
ñòâåííî ðàçäåëÿþùèõ ðîäû, à òåì áîëåå âèäû âíóò-
ðè òðèáû Cercopithecini [Pocock, 1907; Schwarz, 1928;
Kuhn, 1967; Grubb et al., 2003; Lo Bianco et al., 2017].
Îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ðîäà Cercopithecus
(ìàðòûøêè) â ñâÿçè ñ âûäåëåíèåì ðîäà çåë¸íûõ
ìàðòûøåê Chlorocebus. Âèäû Chlorocebus aethiops
(L. 1758) (ãðèâåòû), Chlorocebus pygerythrus
(F. Cuvier) (âåðâåòêè) è Chlorocebus sabaeus (L. 1766)
(çåë¸íûå ìàðòûøêè) äî 1996 ã. îòíîñèëèñü ê ðîäó
Cercopithecus [Schwarz, 1928; Napier, 1981; Butinski,
2002]. Â 1996 ã. íà îñíîâå ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãåíå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûë âûäåëåí ñàìîñòîÿòåëü-
íûé ðîä çåë¸íûõ ìàðòûøåê Chlorocebus, è âñå òðè
âèäà âîøëè â íåãî, ñîõðàíèâ ñâîè âèäîâûå íàçâà-
íèÿ [Rowe 1996; Groves, 2001, 2005; Tosi et al., 2002;
Xing et al., 2007; Perelman et al., 2011]. Ñåãîäíÿ âíóò-
ðè ðîäà Chlorocebus âûäåëÿþò øåñòü âèäîâ, ïðè
ýòîì ïðîäîëæàåòñÿ îáñóæäåíèå ñèñòåìàòèêè ýòîãî
ðîäà, ïîýòîìó â áóäóùåì, âåðîÿòíî, ïîñëåäóåò âû-
äåëåíèå íîâûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ [Groves, 2001;
Grubb et al., 2003].

Ãåíåòè÷åñêèå äàííûå ïî ñèñòåìàòèêå çåë¸íûõ
ìàðòûøåê ïîêà íåìíîãî÷èñëåííû. Â èññëåäîâàíèè
Haus ñ ñîàâòîðàìè [Haus et al., 2013] èçó÷àëîñü ðàç-
íîîáðàçèå ãåíîâ öèòîõðîìà b (cyt b) â ìèòîõîíäðè-
àëüíîé ÄÍÊ ðîäà Chlorocebus. Â ðàáîòå îáíàðóæè-
ëîñü íåñîîòâåòñòâèå äèôôåðåíöèàöèè ãàïëîòèïîâ
ìòÄÍÊ ïðèíÿòîé òàêñîíîìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè,
÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îòðàæàåò ïðîöåññ ïåðèîäè-
÷åñêîé ãèáðèäèçàöèè ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ðàçíûõ
âèäîâ çåë¸íûõ ìàðòûøåê. Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäî-
âàíèÿ, ãèáðèäèçàöèÿ âíóòðè ðîäà Chlorocebus âñòðå-
÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî [Napier, 1981; Kingdon, 1997;
De Jong, Butynski, 2010; Mekonnen et al., 2012]. Ïî-
ðîé ýòîò ïðîöåññ óãðîæàåò ñàìîìó ñóùåñòâîâàíèþ
îòäåëüíûõ âèäîâ. Òàê, âèä C. djamdjamensis (äæàì-
äæàì) ðèñêóåò âñêîðå ïîëíîñòüþ óòðàòèòü ñâîè âè-
äîâûå ãðàíèöû â ñèëó ãèáðèäèçàöèè ñ C. aethiops è
C. pygerythrus [Kingdon, 1997; Mekonnen et al., 2018].

Òàêèì îáðàçîì, îòíîøåíèÿ ìåæäó îòäåëüíû-
ìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ðîäà Chlorocebus î÷åíü
ñëîæíû, äî êîíöà íå âûÿñíåíû è ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ìåòîì äèñêóññèé, òàê æå êàê è èõ ñèñòåìàòèêà.
Ñëîæíîñòü çàäà÷è ñèñòåìàòèêè ðîäà Chlorocebus
ñâÿçàíà è ñ òåì, ÷òî, ñîãëàñíî íåäàâíèì èññëåäîâà-
íèÿì, íà ìîðôîëîãè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü çåë¸íûõ
ìàðòûøåê ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå äîñòàòî÷íî

øèðîêèé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ [Elton et al.,
2016; Turner et al., 2016; 2018]. Êðàíèîëîãè÷åñêèå
ìàòåðèàëû â ïîäîáíûõ ðàáîòàõ äîñòàòî÷íî ðåäêè
è ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ çîîëîãîâ, ýêî-
ëîãîâ è ïðèìàòîëîãîâ. Â îòíîøåíèè òðèáû
Cercopithecini â öåëîì èçâåñòíî, ÷òî êðàíèîìåòðè-
÷åñêèå äàííûå ïîçâîëÿþò îòëè÷àòü ìåæäó ñîáîé
îòäåëüíûå ðîäû, è ïðîöåíò ïðàâèëüíûõ êëàññèôè-
êàöèé â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî âûñîê [Cardini,
Elton, 2008]. Â êðàíèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
ïðèìàòîâ ñåãîäíÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèå ìåòîäû, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ìîãóò
áûòü ïðèìåíåíû è äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðîäîâ ìàðòûø-
êîâûõ [Collard, O’Higgins, 2001; Cardini, Elton, 2008].
Òàê, èññëåäîâàíèÿ êðàíèîëîãèè òðèáû Papionini ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ÷åðåïíî-ëèöåâîå ñõîäñòâî è îáùèå
ðàçìåðû ÷åðåïà õîðîøî ðàçëè÷àþò îòäåëüíûå
ðîäû è âèäû, è ýòî ðàçäåëåíèå ñîîòâåòñòâóåò òðà-
äèöèîííûì êëàññèôèêàöèÿì è ãåíåòè÷åñêèì èññëå-
äîâàíèÿì [Disotell, 1996; McGraw, Fleagle, 2006;
Singleton, 2002]. Ïðè ýòîì âèäîâàÿ äèàãíîñòèêà ïî
êðàíèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îêàçûâàåòñÿ íàèáî-
ëåå ñëîæíîé â îòíîøåíèè äðåâåñíûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé òðèáû Cercopithecini, â ÷àñòíîñòè çåë¸íûõ
ìàðòûøåê, óòî÷íåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ îòíîøåíèé
ìåæäó âèäàìè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îäíîé èç
àêòóàëüíûõ çàäà÷ äëÿ ïðèìàòîëîãîâ [Turner et al.,
2018]. Çåë¸íûå ìàðòûøêè ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñå-
ìó àôðèêàíñêîìó êîíòèíåíòó ê þãó îò Ñàõàðû. Îíè
÷àñòî âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ
äëÿ áèîìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðèìåð, äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âèðóñà èììóíîäåôèöèòà ïðèìàòîâ
[Switzer et al., 2005; Wertheim, Worobey, 2007]. Êðî-
ìå òîãî, çåë¸íûå ìàðòûøêè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû
â ìóçåéíûõ êîëëåêöèÿõ. Ìåæäó òåì èññëåäîâàíèÿ,
ïîñâÿùåííûå èõ êðàíèîëîãèè, îñòàþòñÿ îòíîñè-
òåëüíî íåìíîãî÷èñëåííûìè [Preston, Evans, 1976;
Cardini, Elton, 2008], ÷òî òàêæå îïðåäåëÿåò àêòóàëü-
íîñòü è çíà÷èìîñòü ðàáîò â äàííîé îáëàñòè.

Материал и методы

Îñíîâîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòàëà ñåðèÿ ÷å-
ðåïîâ ìàðòûøêîâûõ ïðèìàòîâ èç ôîíäà îñòåîëî-
ãèè Äàðâèíîâñêîãî ìóçåÿ. Áûëî èçó÷åíî 102 ÷å-
ðåïà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Chlorocebus: 60 ÷åðå-
ïîâ ãðèâåò (16 ñàìöîâ è 44 ñàìêè) è 42 ÷åðåïà
âåðâåòîê (13 ñàìöîâ è 29 ñàìîê).

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé ÷åðåïîâ îáåçüÿí â öåëîì
ñîâïàäàåò ñ òðàäèöèîííîé êðàíèîìåòðè÷åñêîé ìå-
òîäèêîé Ð. Ìàðòèíà â èçëîæåíèè Â.Ï. Àëåêñååâà è
Ã.Ô. Äåáåöà [Àëåêñååâ, Äåáåö, 1964]. Ñïåöèôèêà
èçìåðåíèé ÷åðåïîâ îáåçüÿí ïðîÿâëÿåòñÿ â îòäåëü-
íûõ èçìåðåíèÿõ, ÷òî èçëîæåíî â ðàáîòå Ñ. Îïïåí-
ãåéì ñ ñîàâòîðàìè (äàëåå Îïïåíãåéì) [Oppenheim
et al., 1927]. Òàê, òî÷êà glabella íà ÷åðåïàõ ìíîãèõ
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ãðàììû STATISTICA 8.0, ñòàíäàðòíûé ìåòîä, êî-
òîðîìó, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäøåñòâîâàë êîððå-
ëÿöèîííûé àíàëèç.

Îáùåå ÷èñëî ïðèìåí¸ííûõ â èññëåäîâàíèè
ïðèçíàêîâ ñîñòàâèëî 44. Ïî ýòîìó íàáîðó ïðèçíà-
êîâ ðàññ÷èòûâàëèñü ïîêàçàòåëè îïèñàòåëüíîé ñòà-
òèñòèêè è ïðîèçâîäèëàñü îöåíêà äîñòîâåðíîñòè
ðàçëè÷èé ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà. Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ÷èñëî ïðèçíàêîâ
áûëî ñîêðàùåíî, ïîñêîëüêó îäíèì èç òðåáîâàíèé
ê ïðîâåäåíèþ ýòîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîöåäóðû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåâûøåíèå ÷èñëà íàáëþäåíèé íàä ÷èñëîì
ïðèçíàêîâ. Ñ ýòîé öåëüþ ïåðåä ïðîâåäåíèåì äèñ-
êðèìèíàíòíîãî àíàëèçà áûë ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
âåä¸í êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, â èòîãå ÷åãî áûëè
îòîáðàíû 19 ïðèçíàêîâ, êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè ìåæäó êîòîðûìè íå ïðåâûøàëè 0,60 (òàáë. 1).

Результаты

Â òàáëèöàõ 2 è 3 ïðèâîäÿòñÿ îïèñàòåëüíûå
ñòàòèñòèêè (ñðåäíèå âåëè÷èíû, ñðåäíåå êâàäðà-
òè÷åñêîå îòêëîíåíèå è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè)

îáåçüÿí óãëóáëåíà îòíîñèòåëüíî ðåëüåôà íàäáðî-
âüÿ, è â ýòîì ñëó÷àå, ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì Îï-
ïåíãåéì, ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà òî÷êó
supraglabellare. Â ñëó÷àå ïîëíîé îáëèòåðàöèè øâîâ,
íà ÷åðåïàõ ñ õîðîøî ðàçâèòûìè çàòûëî÷íûìè ãðåá-
íÿìè ìîãóò âîçíèêíóòü çàòðóäíåíèÿ ñ îïðåäåëåíè-
åì òî÷êè lambda. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ òî÷êà
opisthokranion èëè intercristale (ðàñïîëîæåííàÿ íà
ïåðåñå÷åíèè çàòûëî÷íûõ ãðåáíåé ñ ñàãèòòàëüíûì
ãðåáíåì) [Oppenheim et al., 1927]. Â íàøåé ðàáîòå
ïî ìåòîäèêå Îïïåíãåéì (ñ ó÷¸òîì ñïåöèôèêè ÷åðå-
ïîâ îáåçüÿí) áûëè èçìåðåíû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè:
ðàññòîÿíèå nasion–inion, ðàññòîÿíèå glabella–inion,
âåðõíÿÿ âûñîòà ëèöà, âûñîòà íîñà è óãîë ëáà ê ãî-
ðèçîíòàëè [Oppenheim et al., 1927].

Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ìàòåðèà-
ëà âêëþ÷àëè îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòèêó â ìîäóëå
Descriptive statistic ïðîãðàììû STATISTICA 8.0 ñ
ðàñ÷¸òîì ñðåäíèõ âåëè÷èí è ñðåäíèõ êâàäðàòè-
÷åñêèõ îòêëîíåíèé. Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè
ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè ïðèìåíÿëñÿ êðèòå-
ðèé Ñòüþäåíòà. Â êà÷åñòâå ìåòîäà îöåíêè óðîâ-
íÿ ðàçëè÷èé áûë ïðèìåíåí äèñêðèìèíàíòíûé
àíàëèç, ìîäóëü Discriminant Function Analysis ïðî-

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå âåëè÷èíû è ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè äëÿ
ïðèçíàêîâ, âêëþ÷¸ííûõ â äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç

Table 1. Mean values and variability of correlation coefficient values for the traits included in the discriminant
analysis
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äëÿ êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïîâ ñàìîê
è ñàìöîâ èçó÷åííûõ ñåðèé, à òàêæå ðåçóëüòàòû
îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ñåðèÿìè
ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.

Àíàëèç äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ñ ïðèìåíåíè-
åì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷åðåïà ñà-
ìîê âåðâåòîê è ãðèâåò íà âûñîêîì óðîâíå äîñòîâåð-
íîñòè ðàçëè÷àþòñÿ ïî òàêèì ïðèçíàêàì, êàê ïîïåðå÷-
íûé äèàìåòð ÷åðåïà, íàèìåíüøàÿ øèðèíà ëáà, íàè-
áîëüøàÿ øèðèíà ëáà, øèðèíà çàòûëêà, ëîáíàÿ õîð-
äà è ìåæãëàçíè÷íàÿ øèðèíà (ð<0,01). Ïî íåñêîëü-
êèì äðóãèì ïðèçíàêàì ðàçëè÷èÿ äîñòèãàþò ëèøü ïåð-
âîãî óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè (ð< 0,05). Íà ýòîì óðîâíå
ðàçëè÷èÿ îòìå÷àþòñÿ äëÿ òàêèõ ïðèçíàêîâ êàê óøíàÿ
øèðèíà, óãîë àëüâåîëÿðíîé ÷àñòè ëèöà è óãîë íîñî-
âûõ êîñòåé. Äàëåå ñëåäóåò äëèíà îñíîâàíèÿ ÷åðåïà,
ïî êîòîðîé ñåðèè ðàçëè÷àþòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ
îøèáêè 0,02, øèðèíà îðáèòû îò òî÷êè dakryon è óãîë
ëáà ê ãîðèçîíòàëè (ð=0,03). Ïî ïðèçíàêó áèãîíèàëü-
íîé øèðèíû âûáîðêè ðàçëè÷àþòñÿ ïðè ð=0,04.

Óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé â âûáîðêå
ñàìöîâ âåðâåòîê è ãðèâåò â öåëîì íèæå, ÷åì â âû-
áîðêå ñàìîê. Íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñ-
òè (ð = 0,01) äîñòèãàåòñÿ äëÿ ðàçëè÷èé ïî øèðèíå
áîëüøîãî çàòûëî÷íîãî îòâåðñòèÿ, à òàêæå ïî ïî-
ïåðå÷íîìó äèàìåòðó ÷åðåïà, îáùåìó óãëó ëèöà è
ðàññòîÿíèþ inion–opisthokranion (ð=0,02). Ñ âåðî-
ÿòíîñòüþ îøèáêè ð=0,04 ðàçëè÷èÿ îòìå÷àþòñÿ ïî
òàêèì ïðèçíàêàì, êàê óãîë ëáà ê ãîðèçîíòàëè è óãîë
àëüâåîëÿðíîé ÷àñòè ëèöà; ñ âåðîÿòíîñòüþ ð=0,05 –
ïî âûñîòå ñèìôèçà íèæíåé ÷åëþñòè.

Îñíîâíûå èòîãè äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ 4–7. Ñòàòèñòè÷åñêèìè ïî-
êàçàòåëÿìè èòîãîâ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ÿâ-
ëÿþòñÿ ëÿìáäà-êðèòåðèé Óèëêñà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ åìó âåëè÷èíà F-êðèòåðèÿ è âåðîÿòíîñòü
îøèáêè 1-ãî ðîäà. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå ëÿìáäà-
êðèòåðèÿ, òåì áîëåå ýôôåêòèâíûì ñ÷èòàåòñÿ ïðî-
öåññ ðàçäåëåíèÿ âûáîðêè ñ ïîìîùüþ äàííîãî
ìåòîäà, òî åñòü ñóùåñòâóåò îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó âåëè÷èíîé ëÿìáäà-êðèòåðèÿ è ýôôåêòèâ-
íîñòüþ äèñêðèìèíàöèè.

Ñîãëàñíî òàáëèöå 4, äèñêðèìèíàöèÿ ìåæäó
÷åðåïàìè ñàìîê âåðâåòîê è ãðèâåò äîñòèãàåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â ïðîäîëüíîì è
ïîïåðå÷íîì äèàìåòðàõ, è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, çà
ñ÷åò íàèìåíüøåé øèðèíû ëáà, óãëà çàòûëî÷íîãî
îòâåðñòèÿ, îáùåãî ëèöåâîãî óãëà è óãëà àëüâåî-
ëÿðíîé ÷àñòè ëèöà.

Ñîãëàñíî òàáëèöå 5, äèñêðèìèíàöèÿ ìåæäó
÷åðåïàìè ñàìöîâ âåðâåòîê è ãðèâåò íàáëþäàåòñÿ
ïî øèðèíå áîëüøîãî çàòûëî÷íîãî îòâåðñòèÿ, íàè-
ìåíüøåé øèðèíå ëáà è ðàññòîÿíèþ ìåæäó êðàíè-
îìåòðè÷åñêèìè òî÷êàìè inion è opisthokranion. Äà-
ëåå ïî ñòåïåíè óáûâàíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîé çíà-
÷èìîñòè èäóò òàêèå ïðèçíàêè êàê îáùèé óãîë ëèöà,
çàòûëî÷íàÿ õîðäà è ìåæãëàçíè÷íàÿ øèðèíà.

Ñðàâíåíèå óðîâíÿ äèñêðèìèíàöèè â âûáîð-
êàõ ñàìîê è ñàìöîâ (òàáë. 6, 7) ïîêàçûâàåò, ÷òî
äëÿ âåðâåòîê ïðîöåíò êîððåêòíûõ äèàãíîçîâ ñó-
ùåñòâåííî âûøå ó ñàìöîâ. Ó ãðèâåò ðàçëè÷èÿ â
äèñêðèìèíàöèè äëÿ âûáîðîê ñàìöîâ è ñàìîê îêà-
çûâàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè.

Обсуждение

Àíàëèç ðàçëè÷èé ÷åðåïîâ âåðâåòîê è ãðèâåò ñ
ïðèìåíåíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà äåìîíñòðèðóåò
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåð-
íîñòè â âûáîðêå ñàìîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìöàìè.
Êîëè÷åñòâî ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì ìåæäó âûáîð-
êàìè îáîèõ âèäîâ íàáëþäàþòñÿ äîñòîâåðíûå ðàç-
ëè÷èÿ, òàêæå áîëüøå äëÿ ñàìîê, ÷åì äëÿ ñàìöîâ.
Ñêîðåå âñåãî, áîëåå íèçêóþ äîñòîâåðíîñòü ðàçëè-
÷èé è ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíî ðàçëè÷èìûõ
ïðèçíàêîâ ó ñàìöîâ â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ìåíüøåé ÷èñëåííîñòüþ âûáîðêè ïîñëåäíèõ.

Êðàíèîëîãè÷åñêèå ñåðèè ñàìîê âåðâåòîê è
ãðèâåò ðàçëè÷àþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ïî ëèíåéíûì
ðàçìåðàì ÷åðåïà; óãëîâûå ðàçìåðû ðàçëè÷àþò ÷å-
ðåïà ñàìîê îáåèõ ñåðèé â ìåíüøåé ñòåïåíè. Äëÿ
ñàìöîâ, ó êîòîðûõ îáùåå êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíî
ðàçëè÷èìûõ ïðèçíàêîâ íåâåëèêî, äîñòîâåðíîñòü
ðàçëè÷èé îäíîãî óðîâíÿ íàáëþäàåòñÿ äëÿ ëèíåé-
íûõ ðàçìåðîâ è äëÿ îáùåãî óãëà ëèöà. Äëÿ äðó-
ãèõ óãëîâûõ ðàçìåðîâ, êàê è â âûáîðêå ñàìîê, äî-
ñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé íèæå.

È äëÿ ñàìîê, è äëÿ ñàìöîâ â äèñêðèìèíàöèè
âèäîâ íàèìåíåå çíà÷èìûìè îêàçûâàþòñÿ ðàçìåðû
íèæíåé ÷åëþñòè.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ÷åðåïàìè îáîèõ âèäîâ íîñÿò
ìîçàè÷íûé õàðàêòåð (òàáë. 2, 3), ÷òî, â ñî÷åòàíèè ñ
óãëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ôîðìèðóåò âèäîâóþ
êðàíèîëîãè÷åñêóþ ñïåöèôèêó, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ,
ñêîðåå, ôîðìû ÷åðåïîâ, íåæåëè èõ ðàçìåðîâ.

Â ïðîöåññå äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà â êà÷å-
ñòâå òàêñîíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ðàçäåëÿþùèõ îáà âèäà, òàêæå âûÿâëÿþòñÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ëèíåéíûå ðàçìåðû, è âî âòîðóþ
î÷åðåäü – óãëû. Äèñêðèìèíèðóþùèìè ïðèçíàêàìè,
îáùèìè äëÿ âûáîðîê è ñàìîê, è ñàìöîâ, îêàçûâàþò-
ñÿ äâà – íàèìåíüøàÿ øèðèíà ëáà è îáùèé óãîë ëèöà.

Çíà÷èìûì èòîãîì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
ÿâëÿåòñÿ ïðîöåíò êîððåêòíûõ äèàãíîçîâ, êîòîðûå
ñîâïàäàþò ñ ðåàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ ÷åðåïîâ
ê òîìó èëè èíîìó âèäó (òàáë. 6, 7). Â âûáîðêå ñà-
ìîê ïðîöåíò êîððåêòíûõ äèàãíîçîâ âûøå äëÿ ãðè-
âåò, à â âûáîðêå ñàìöîâ – äëÿ âåðâåòîê. Ñðåäíèé
ïðîöåíò êîððåêòíûõ äèàãíîçîâ ñîñòàâëÿåò 85,70%
äëÿ ñàìîê è 93,75% äëÿ ñàìöîâ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åò ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåííîãî àíàëèçà.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü êðàíè-
îëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè îòäåëüíûõ âèäîâ âíóòðè
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Òàáëèöà 2. Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè è äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî êðàíèîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì äëÿ
èçó÷åííûõ ñåðèé (÷åðåïà ñàìîê)

Table 2. Descriptive statistics and significance of differences of craniometrical traits for the studied samples
(female skulls)

Ïðèìå÷àíèÿ. M – ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà; SD – ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå;
V – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè; t – êðèòåðèé Ñòüþäåíòà; p – óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ñåðèÿìè.

Notes. M – mean; SD – mean standard deviation; V – coefficient of variation; t – Student’s test; p – significance
level of differences between series.
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Òàáëèöà 3. Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè è äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî êðàíèîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì äëÿ
èçó÷åííûõ ñåðèé (÷åðåïà ñàìöîâ)

Table 3. Descriptive statistics and significance of differences of craniometrical traits for the studied samples
(male skulls)

Ïðèìå÷àíèÿ. M – ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà; SD – ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå;
V – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè; t – êðèòåðèé Ñòüþäåíòà; p – óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ñåðèÿìè.

Notes. M – mean; SD – mean standard deviation; V – coefficient of variation; t – Student’s test; p – significance
level of differences between series.



Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 4/2019: 105
113
Moscow University Anthropology BulletinAnthropology, 2019, no. 4, pp. 105
113

111К проблеме краниологической дифференциации двух видов зелёных мартышек: Chlorocebus pygerythrus ...

Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà äëÿ ÷åðåïîâ ñàìîê
Table 4. Main results of discriminant analysis for female skulls

Ïðèìå÷àíèÿ. Wilks’ Lambda – ëÿìáäà Óèëêñà; F-remove – F-êðèòåðèé; p-level – óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè F-êðèòåðèÿ; Toler. – òîëåðàíòíîñòü.

Òàáëèöà 5. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà äëÿ ÷åðåïîâ ñàìöîâ
Table 5. Main results of discriminant analysis for male skulls

Ïðèìå÷àíèÿ. Wilks’ Lambda – ëÿìáäà Óèëêñà; F-remove – F-êðèòåðèé; p-level – óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè F-êðèòåðèÿ; Toler. – òîëåðàíòíîñòü.

Òàáëèöà 6. Êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà
ïîøàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

äëÿ ÷åðåïîâ ñàìîê
Table 6. Classification table of the stepwise

discriminant analysis for female skulls

Òàáëèöà 7. Êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà
ïîøàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

äëÿ ÷åðåïîâ ñàìöîâ
Table 7. Classification table of the stepwise

discriminant analysis for male skulls
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ðîäîâ òðèáû Cercopithecini [Cardini, Elton, 2008],
äèñêðèìèíàöèÿ âñ¸ æå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíîé íà
ñòàòèñòè÷åñêîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Àíàëèç, ïðî-
âåä¸ííûé â äàííîé ðàáîòå, ïîçâîëÿåò, ïî ìíåíèþ
àâòîðîâ, îáðàòèòü âíèìàíèå íà äâà îñíîâíûõ ïðè-
çíàêà, ïî êîòîðûì â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ðàçëè-
÷àþòñÿ ÷åðåïà ãðèâåò è âåðâåòîê – íàèìåíüøóþ
øèðèíó ëáà è îáùèé óãîë ëèöà. Ïî ýòèì äâóì ïðè-
çíàêàì íàáëþäàåòñÿ äîñòîâåðíàÿ ìåæâèäîâàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ó îáîèõ ïîëîâ. Äðóãèå ïðèçíà-
êè, êîòîðûå âûâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ èòîãîâ äèñêðè-
ìèíàíòíîãî àíàëèçà â êà÷åñòâå äèôôåðåíöèðó-
þùèõ, ðàçëè÷àþòñÿ â âûáîðêàõ ñàìîê è ñàìöîâ.
Ïðè ýòîì è ó ñàìöîâ, è ó ñàìîê îáà ïðèçíàêà îêà-
çûâàþòñÿ áîëüøå äëÿ âåðâåòîê.

Òàêèì îáðàçîì, èòîãè ðàáîòû ïîäòâåðæäàþò
çíà÷èìîñòü êðàíèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â
êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ âèäîâûõ ïðèçíàêîâ äëÿ
ìàðòûøêîâûõ ïðèìàòîâ.

Заключение

Êðàíèîëîãè÷åñêèé àíàëèç äâóõ âûáîðîê ÷åðå-
ïîâ âåðâåòîê è ãðèâåò âûÿâèë ñòàòèñòè÷åñêè äîñ-

òîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ãðóïïå èçìåðèòåëüíûõ ïðè-
çíàêîâ. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðèçíàêîâ
ïîäòâåðæäàåòñÿ èòîãàìè ìíîãîìåðíîãî äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà è âûñîêèì ïðîöåíòîì êîððåêò-
íûõ äèàãíîçîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíîñòè êðàíèîëîãè÷åñ-
êîé äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ äðåâåñíûõ ìàðòûø-
êîâûõ ïðèìàòîâ, ÷òî âàæíî êàê äëÿ àòðèáóöèè ìó-
çåéíûõ êîëëåêöèé, òàê è äëÿ ðàáîòû ñ èñêîïàå-
ìûìè íàõîäêàìè.
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TO THE PROBLEM OF THE CRANIOLOGICAL DIFFERENTIATION OF
THE TWO SPECIES OF GREEN MONKEYS: CHLOROCEBUS PYGERYTHRUS,

CHLOROCEBUS AETHIOPS (FAMILY CERCOPITHECIDAE,
ORDO PRIMATES)

The problem of taxonomic differentiation in the order Primates is one of the important problems of
evolutionary anthropology and primatology. The systematics of primates reflects their evolutionary relationships
allowing to reconstruct possible ways of formation of particular groups. Clarification of primate taxonomy
involves the wide range of data, primarily from the field of morphology. Among the morphological characteristics
that distinguish taxa special role belongs to the system of craniological features that allow diagnosing the
skulls of museum collections or fossil material. The article is devoted to craniological identification of skulls of
two species of the genus Chlorocebus – Chlorocebus pygerythrus (vervets) and Chlorocebus aethiops (grivets).

Materials and methods. According to the wide craniometrical program, 42 skulls of vervets (13 males
and 29 females) and 60 skulls of grivets (16 males and 44 females) were examined. The descriptive statistics
and the degree of reliability of the differences between the samples were calculated and the discriminant
analysis was carried out.

Results. For several craniometrical features, the differences between the samples of vervets and grivets
reach the statistical level of significance. The differences between species are observed both in linear and
angular traits. According to the results of discriminant analysis, the linear traits separate craniological samples
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more effectively. Two discriminating sizes are common for males and females: the smallest width of the
forehead and the total angle of the face. The average percentage of correct diagnoses is 85,70% for females
and 93,75% for males.

Conclusion. The results of the work confirm the importance of craniometrical characteristics as diagnostic
species features for Cercopithecini primates.
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primate; vervets; grivets
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